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Gliederung des Bienenseminars

P
* Bedeutung der Bienen fiir Pflanze (WL) und s, 4
Mensch (Imker)

* Sinnesorgane einer Biene zur Orientierung
 Locksignale der Pflanzen

’ * Geeignete Blutenpflanzen

* Vorstellen von Biuichern tiber Bienen
,V Besuch beim Imker

* Das Bienenvolk < Konigin, Sammelbiene, Drohne

* Zichtung und Pflege des Bienenstocks 2 gewonnene
B1enenprodukte




‘ Bedeutung der Bienen fur die
| Bestaubung der Pilanzenblute

N
* "Wenn die Biene einmal von der Erde verschwindet, hat
der Mensch nur noch vier Jahre zu leben. Keine Bienen
mehr, keine Bestaubung mehr, keine Pflanzen mehr,
keine Tiere mehr, kein Mensch mehr."

angeblich von Albert Einstein

* (jedoch auf Nachfrage 2007
keine Bestaticung des
Zitats durch asjerusalemer

Albert-Einstein-Archiv)

* 75% aller Bliitenpflanzen in
Deutschland werden von Insek-
; ten bestaubt (davon 16,6% von
Bienen (ca. 40.000 Arten).




InNformationen zu Bienen

&

Umgekehrt sind diese Pflanzen meist Ca. 80% aller Blttenpflanzen sind aut
auf die jeweilige Bienenart zur (y (y die Bestdubung durch Insekten
erfolgreichen Vermehrung angewiesen. Die Honigbiene hat daran
angewiesen. den weit gréBten Anteil.

e \

Finden diese Arten die D OGRS KO

entsprechenden Pflanzen nicht f\'y 9 (TREEIONNG, 11k
mehr vor, fehit ihnnen die : pitesangee Rilege

Nahrungsgrundiage. ausgestattete sog.
generalistische

Bestauberart mit vielen
K_ Blitenarten zurecht.

Ca. 30% aller Wildbienenarten sind auf L)

bestimmte Pflanzenarten spezialisiert. f . A \
Nicht jedes Bestauberinsekt kann

(" auch jede Blite bestduben, 2.B.
well es zu klein oder zu grof3 oder
der ROssel zu lang oder zu kurz ist,




Welche wichtigen Nutzpflanzen ‘

werden von Bienen bestaubte
* Unsere wichtigsten Obstbaumbliiten wie  _
- Sufskirsche (nicht jedoch *Sauerkirsche)
- Apfel, Birne (nicht jedoch *Quitten, *Pfirsiche,
*Nektarinen)
- Pflaumen (nicht jedoch *Mirabellen und
*Reineclauden)

: ’ * Beerenfriichte wie

F.-- rote und schwarze Johannisbeere

|, - z.T. Erdbeeren [bei Selbstbestaubung (= *)
W Missbildung der Friichte]

» Olfriichte wie
Raps, Sonnenblumen
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Kirschbaumbliite (rechts)

| T T
-. Apfel- und Kirschbaumbluten



Sinnesorgane einer Biene
Kopf eines Drohns Kopf einer Arbeiterin

Facettenauge

Punktauge

Punktauge
Facettenauge

Fiihler

Oberkiefer
Russel j
e
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Oberkiefer
Kopf einer Kdnigin s
Punktouge ~ FU h |el"

Facettenauge

Rissel

Oberkiefer ‘:_ Y Zunge
Riissel : ’

Zunge




Womit sieht eine Biene? | '

* Die Biene besitzt N

2 Komplexaugen (Facettenaugen), ) W
zusammengesetzt aus zahlreichen Einzelaugen
(Ommatidien),

- zum Farbsehen (Wahrnehmung mehr im

kurzwelligen Bereich, auch UV-Bereich).

3 Punktaugen (Ocellen),

- zum Hell- und Dunkelsehen und

zur Steuerung der Tagesaktivitat

, ‘s Sie sind mit dem Gleichgewichtsorgan

verbunden.

- Stabilisierung der Flugbahn in Bezug auf den
Horizont.




BlUtenptlanzen im Garten

rechts: die einer Biene

https:/ "wnengarten.jimdb.co




Was sieht eine Biene¢ l

-

- Fur die Nahorientierung z.B. an einer Futterquelle
ist das Farbsehen fir die Bienen von grofserer
Bedeutung als das Formsehen.

* Dreieck, Kreis, Rechteck konnen Bienen nicht
~auseinander halten; aber sie erkennen stark
- gegliederte (Bliite) gegeniiber schwach
\ ’ gegliederten Strukturen (Blatt, Stangel).

r/"s, * Das Bienenauge kann polarisiertes Licht (Licht

o dessen Schwingungen in einer Ebene liegen), \

f erkennen, welches im reflektierten Sonnenlicht |
enthalten ist. 2 Orientierung in der Landschaft




WELLENLANGE IN SICHTBAR FUR - !

SICHTBAR FUR

BIENEN NANOMETERN MENSCHEN
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Licht und Farbe

hohere Frequenz niedrigere Frequenz

500 600
Wellenlange (nm)

Die Wellenlange des fiir uns sichtbaren Lichts liegt etwa
zwischen 765 nm und 385 nm und wird als optisches
Spektrum bezeichnet. Das optische Spektrum selbst
wiederum ist aus verschiedenen elektromagnetischen
Wellen zusammengesetzt, die in unseren Augen

unterschiedliche Farbwahrnehmungen erzeugen.



- - Farbsehen

B
* Wissenschaftler sprechen von Bienenfarben, wenn
sie das Farbsehen der Biene beschreiben.

* Weifs sieht der Mensch, wenn alle drei Zapfentypen
— Blau, Griin und Rot — maximal erregt sind. Bei der
Honigbiene entsteht ,, Bienenweifs” durch die
gleichmafsige starke Erregung der UV-, Blau- und
Grun-Zapfen.

* Bienenpurpur bezeichnet einen Farbeindruck, der
fir das menschliche Auge gelblich erscheint.

* Viele von uns rot gesehene Bliiten sind Bienen-
schwarz, da sie das Rot nicht wahrnehmen konnen.

* Einzig das Bienenblau entspricht in etwa der
menschlichen Blauwahrnehmung.

h #
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Farbeindruck nach Reizen der
Farbrezeptoren der Zapfen

llllllll

Bienengriin

= Blau

Bienen-

tirkis
Bienenblau =

Ultraviolett

Rot-, Blau- und Grun- y UV-, Blau und '
: rezeptoren beim } Griinrezeptoren der B
: Menschen | Biene
e G A




Bliitenfarben, die die
Biene sieht:
a) bei roter Bliite
b) bei weifser
Bliite

F

Zusatzliche UV-Licht
reflektierende
Bereiche an der Spitze
der Zungenbliite
weisen den Bienen
den Weg zu den im

. Innern liegenden
Rohrenbliiten.

e r——




Die Bliite des gelben
Scharbockskrauts
gesehen mit

a) unseren Augen und
b) denen einer Biene

.

http://www.bienenschade.de

Honigbienen/Sprache/
Sinnesorgane%20Bienen.htm

" © Bjorn Rarslett, Oslo - Norwegen




FAZIT

Bienen sehen Farben, die wir nicht sehen und von
denen wir keine (!) Vorstellung haben.

Bienen konnen ultraviolettes Licht sehen. Das weifs
man, weil man sie auf diese Farben dressieren kann.
Ab einer Geschwindigkeit von 5 km/h aufwarts sieht
die Biene nur noch schwarzweifs. Eine Bliite kann sie
aus 1 m Entfernung fast nicht erkennen. Daher
orientiert sie sich an dem Duft.

.

Gauklerblume in sichtbarem
(links) und UV-Licht (rechts)
y fotografiert.




Geruchssinn

- * Bienen riechen mit den Antennen.

"+ Winzige mit Hautchen verschlossene Poren an
den Gliedern der Antennen nehmen Duftstoffe
auf, Nerven leiten den Impuls weiter.

* Bienen konnen tiber ihre 2 Antennen die
Richtung, aus welcher der Duft stammt,
r - bestimmen. ¥

* Blitendiifte fiihren Sammelbienen zu der gleichen =

- Pflanzenart (Bliitenstetigkeit). Sie kann beim -
| Besuch einer Bliite den Pollengeruch vom

eigentlichen Bliitenduft unterscheiden.




Geruchssinnesorganen
{Richsporen)

Jonstonsches Organ
Tasthaaren und
nach v. Frisch

Geifelglieder

Geifiel (Flagellum)

Antenne der Honigbiene
W=Wendeglied (Pedicellus)

Sch=8chaft (Scapus)
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Innerhalb der Cuticula-Rohre liegen ein stark ausgepragtes
Sinnesepithel und der zentrale Lymphraum. Dieser enthalt
zwei grofse Sinnesnerven, luftgefiillte Tracheen, und ein

Blutgetafs. https:// www.webmuseum.ch/natur/bienen/
bi_antenne5.cfm




nerven (N,n),

Tracheen (Tr)
und Blutgetafs (A)

1m Inneren.

(ca. 500x)




Welitere Sinnesleistungen

* 1 Paar Fiihler (Antennen) zum Tasten, Riechen. g

* Die Organe des Tastsinnes sind die Haare auf
den Antennen und tiber den ganzen Korper
verteilte Sinnesborstenfelder (Sensillen).

* Das Jonstonsches Organ, kann die Auslenkungen
der Geifsel gegentiber der Antennenbasis messen
und dient als Geschwindigkeitsmesser wahrend

Ef’-‘\, des Fluges.

' * Bienen konnen mit den Antennen-
Oberflachenstrukturen raumliche Gestalten
wahrnehmen und lernen.
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Antenne (REM-Bild)
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Antennenbasis, Wendeglied mit Borstenfeld: Bei
Einlenkung an dorsalem Bors- Bewegung (Pteil)
| der Kopfkapsel tenfeld (oranger werden die Har
chen umgeknickt
| (ca.300x). ~ Rahmen) (ca. (Stellungsrezeptor)
(ca. 1'000x)

- | 200x)
Quelle: s. Folie 19 Q'Y



Geschmackswahrnehmun l

i

- Trager der Geschmacksnerven ist die |
Zungenwurzel der Mundteile. /T

» Fiir Bienen sind Zuckerlosungen ab 4% erst sufs.

¢ Das macht Sinn, denn fiir das Sammeln von
schwacheren Losungen wiirde mehr Energie
verbraucht, als daraus zurtickzugewinnen ware.

1 ' * Nektar und Honigtau haben meist 20 %
- Zuckergehalt.

 Die Geschmackswahrnehmung der Bienen ahnelt =
?er l()ies Menschen. Doch fehlt die Wahrnehmung
ur bitter.




Am Ende des ‘)i
augrussels liegt
ine kleine Platte,

le sog. Zunge. Sie

t randlich mit
verzweigten Haaren
besetzt

- Die Mundwerkzeuge der Biene bezeichnet man von ihrer
Funktion her als saugend - leckend. Der Saugrtissel (Labium)
liegt in der Mitte, oben flankiert in den beiden Kiefern

(Mandibeln), seitlich von den Maxillen. (mit Labialpalpen)




Gleichgewichtssinn

4 MEPR . - Bei der Erhaltung des
Ry~ ST Gleichgewichtes im
sy ==X Fluge spielen die 3
~4. Punktaugen( Ozellen)
Z die entscheidende
Rolle.

* Die Biene korrigiert
damit die Fluglage.




Fazit:

Bienen konnen gut blaue, violette oder solche Bliiten
erkennen, die stark UV-Licht reflektieren.

Saftmale zeigen Bienen den Weg zu Pollen und Nektar
und dienen der Fernorientierung

UV-Licht reflektierende Staubblatter, Pollen und Narben
dienen der Nahorientierung

Bienen suchen stark duftende Bliiten auf.

Eine Bienenlarve braucht 130 mg Pollen fiir ihre
Entwicklung (Kraftfutter), ein Bienenvolk 15-30 kg /a.

Vom Nektar (als Hauptbelohnung fiir das Bestauben der
Bliite) kann eine Arbeiterin sogar ausschliefslich leben.

Die Wahrnehmungsschwelle fiir Saccharose liegt bei der
Biene mit 0,03% 10-fach hoher als beim Menschen. . =



Locksignhale der BlUtenpflanzen

* Kronblatter als Landeplatze

* Farbe der Bliite (z.T. mit Veranderung wahrend
der Reife: rote junge Bliite, bestaubungsfahige
blaue Bliite 2 Lungenkraut)

» Farbe der Saftmale mit UV-Licht-Effekt
* Charakteristischer Blutenduft

* Bereitstellen des durch Sporopollenine haltbar
gemachten, nahrhaften Pollens mit verschiedenen
Oberflachenstrukturen (= Kraftfutter)

’ » Produktion von Nektar mit hoher (ca. 40%iger) |

Saccharose Konzentration (Ernahrung der ‘
. Arbeiterin) 2 Energie zum Fliegen




..
Saftmale bei Bliiten




Besondere Leistungen einzelner Pflanzen
-~ ~

* Der Mohn stellt 2,6 Mill. Pollenkorner / Bliite
~ bereit.

* Pflanzen tauschen grofsere Pollenmengen vor
durch pollenahnliche Haare (Konigskerze)

¢ Ein Kirschbaum mit 60.000 Bliiten produziert 1,9
kg Nektar/d.

’ * Die hochste c(Saccharose) im Nektar enthalten:
Origano (Origanum vulgare) - 76 %
5/' . Aptelbaum (Malus domestica) = 55 % o
Raps (Brassica napus) = 35 % Y

* Ptlanzen stellen gemafs ihrer inneren Uhr Nektar
bereit: Wegwarte von 7-12 Uhr; Winterlinde
abends und nachts




Geeignete Blitenpflanzen = ‘
L |

* Bliitenpflanzen, die stark duften,
wie Gewtrzkrauter (meist Lippenblitler),
wildwachsende Rosen mit nicht gefiillten Bliiten . 4

* Bliitenpflanzen, die durch fluoreszierende
Saftmale besonders attraktiv sind, da von weitem
erkennbar:
bei 50 % aller Scheiben-, Trichter- und
Glockenblumen
bei 70 % der Lippenbliitler

lﬂg * Bliiten, die in Bliitenstinden zusammengefasst

(Rohren- und Zungenbliiten bei Korbbliitlern)
grofder erscheinen und gute Aufsitzflachen bieten
z.B. Doldengewachse

* Pollen- und nektarreiche Bliiten



Lo Ty
Fignung von Blutenpflanzen

Sonnenblume mit ‘
nektarreichen Rohren-
bliiten (geeignet)

Gefiillte Sonnen-
" blume (ungeeignet)




Eignung der BlUtenpflanzen

Geeignete duftende Rose | Ungeeignete Rose mit
mit Pollen und Nektar gefullter duftender Bliite

“—“
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E|gnung von BlUtenpflanzen

Geeignete Hibiskus Bliite | Ungeeignete Hibiskus Bliite
)

- 7
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Eignung von Blutenpflanzen

Geeignete Dahlien Bliite Ungeeignete gefiillte

mit Pollen und Nektar der Dahlien Bliite durch Um-
Rohrenbliiten und Saftma- wandlung der Rohren- in
len der Zungenbliiten Zungenbliiten
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Pflanzen fur den Balkon ‘

-

» Blithende Kiichenkrauter, vor allem aus der R
Familie der Lippenbliitler sind wertvolle Nektar
und Pollenspender fiir viele Insekten: z.B. i

* Thymian, Lavendel, Bergbohnenkraut,
* Bohnenkraut, Salbei, Oregano, Ysop,

» Zitronenmelisse, Pfefferminz oder das einjahrige

* Weitere wertvolle Arten sind:
"‘s’ * Schnittlauch, Weinraute,

' Basilikum.

* Mauerpfefferarten wie Spanischer Mauerpfeffer,
Milder Mauerpfeffer, Tripmadam
und Fetthennen Arten




Pflanzen fur Kubel im Garten oder ‘
groBem Balkon |

 Zitrusgewachse, (Orange-, Zitrus- Mandarinen- =
baumchen .

» ungeftillte Buschrosen, Hochstammformen von
ungefiillten Rosen

* Hochstammformen von Fuchsien,
 Wandelroschen,

r' * Margeriten

" ~_ * Rosmarin, Lavendel oder Schopflavendel (als
| Lippenbliitler)

 Auch wenn bliithende Balkone stabile
Lebensraume fiir Insekten nicht ersetzen konnen,
bieten sie wertvolle Oasen auf kleinstem Raum.
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Auswahl an KorbblUtlern

r
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Auswanhl dn Korbe(J’rIem







Auswahl an Lippenbliitlern
JER— : |




B L |
Doldenbliitler
™

Bei der wilden Mohre und beim Fenchel erscheinen die in vielen
Teildolden angeordneten Einzelbliiten wie eine Riesenbliite mit
Landeplatz.
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Weitere geelgnete Blenenpﬂanzen

Blaue, fluoreszierende Bliiten vom Schnittlauch und der
Hortensie




von links nach rechts oben:
Schwarze Flockenblume, Oleander und
Herbstanemone

Unten: Steinlinde

.




Bienen am Sommerﬂieder,
Wasserdost und Hibiskus
Bliite (mit Saftmalen)




Kokardenblume, Tagetes
, und Passionsblume als
Ranke als gute Bienen-
weiden




Bienen an ungefiillten
Hortensienbliiten
[Hydrangea macrophylla

| ssp. serrata (Blue Bird)],
Grofsblumige Rhododen-
dron Hybriden und
Schneeheide (Erica carnea)




... ol -
- | Danke fiir Thre Aufmerksamkeit!

b .




